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Cyfrowy miernik rezystancji izolacji MIC-5000 przeznaczony jest do bezposrednich pomiaréw
rezystancji izolacji linii kablowych, transformatoréw, silnikéw i innych urzgdzen elektroenergetycznych.
Ponadto miernik umozliwia pomiar napie¢ statych i przemiennych.

OSTRZEZENIE:
Przyrz adu nie wolno stosowa € do sieci i urz gdzen w pomieszczeniach o specjalnych warun-
kach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgl  edem wybuchowym i po zarowym.

OSTRZEZENIE:
Jezeli miernik zostanie odt gczony od obiektu zanim nast api jego roztadowanie (zgaszenie
symbolu A\, $rednia warto $¢é napi ecia <2V), na skutek wiasno $ci fizycznych dielektrykow
moze na nim odbudowa ¢ sie napiecie o niebezpiecznej warto $ci (rzedu kilkuset woltow).
Szczegolnie dotyczy to dtugich kabli.

Do najwazniejszych cech przyrzadu MIC-5000 naleza:

¢ napiecia pomiarowe wybierane w zakresie 250...5000V co 50V

*  pomiar rezystancji izolacji do 5TQ (5000GQ)

* wskazywanie pradu uptywu

e automatyczne dobieranie zakres6w pomiarowych

¢ samoczynne roztadowywanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru rezystancji
izolacji

* bezposredni pomiar jednego lub dwoch wspoétczynnikéw absorpciji

« akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie charakterystyk
czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji

* zapamietywanie warto$ci napiecia pomiarowego i czaséw Ty, To i T3

e pamigc¢ 999 wynikéw pomiaréw i mozliwos¢ przestania zapamigtanych danych do komputera PC

¢ zasilanie pakietem akumulatoréw (niskie koszty eksploataciji)

« sygnalizacja stopnia natadowania akumulatoréw (baterii)

¢ wbudowany uktad automatycznego tadowania wewnetrznych akumulatoréw zapewniajgcy opty-
malne ich wykorzystanie i przediuzong zywotnosé

¢ samoczynne wylgczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF)

¢ ergonomiczna obstuga
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Uwaga:

czona.

Niniejsza wersja instrukcji obstugi obowi  agzuje tylko dla miernikéw, do ktérych zostata dot
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji izolacji. Miernik MIC-5000 jest
nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzgdem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak
przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!' rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sg poprzedzane sto-
wem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy doktadnie przeczyta ¢ niniejsz g instrukcj e i zastosowa € sie
do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece h producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik MIC-5000 jest przeznaczony do pomiaréw rezy stancji izolacji oraz napi €€ statych i
przemiennych. Ka zde inne zastosowanie ni z podane w tej instrukcji mo ze spowodowa €
uszkodzenie przyrz adu i by € zrédtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko ncéwkach przewodéw pomiarowych miernika
MIC-5000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 5kV.

OSTRZEZENIE:
Miernik MIC-5000 mo ze by¢é uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadaj ace wy-
magane uprawnienia do pomiaréw rezystancji izolacji w instalacjach elektrycznych. Postugi-
wanie si @ miernikiem przez osoby nieuprawnione mo  ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu
i by € zrodtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.




2 Bezpiecze Astwo

Przyrzad MIC-5000 stuzy do wykonywania pomiaréw, ktorych wyniki okreslajg stan bezpieczen-

stwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzyskiwanych wy-
nikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wylgcznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny

= przewodOw z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ whasciwg funkcje pomiarowg i sprawdzi¢, czy prze-
wody podtgczone sa do odpowiednich gniazd pomiarowych,

przed pomiarem rezystanciji izolacji nalezy upewni¢ sie, czy badany obiekt zostat odtgczony od na-
piecia,

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odtgcza¢ przewodéw od badanego obiektu zanim
nie nastapi koniec pomiaru (patrz punkt 5.1.1); w przeciwnym razie pojemno$c¢ obiektu nie zosta-
nie roztadowana, co grozi porazeniem,

naprawy moga by¢ wykonywane wylacznie przez autoryzowany serwis.

Ponadto nalezy pamietac, ze:

symbol zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje
potrzebe natadowania akumulatoréw,

ciggly sygnat dzwiekowy podczas pomiaru rezystancji izolacji sygnalizuje obnizenie napiecia po-
miarowego, co oznacza, ze zadziatat uktad ograniczenia prgdu wyjsciowego przetwornicy wy-
sokiego napiecia; wskazywana warto$¢ rezystancji jest poprawna mimo obnizenia napiecia po-
miarowego.

Wejscia miernika s g zabezpieczone elektronicznie przed przeci gzeniem, np. na skutek nie-
prawidtowego przyt aczenia do obwodu pomiarowego lub do niewta  $ciwych zaciskéw wej-
sciowych:

UWAGA!

wejscia COM i U,R dla funkcji R so - do 440V acioc przez 30 sekund,
dla pozostatych kombinacjiwej $€ - do 600V acipc przez 30 sekund.

Nie wolno pozostawia ¢ niepodt gczonych przewodéw, podczas, gdy cz  e$¢ z nich pozostaje
podt aczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt gczonego do badanego obwodu bez dozoru.

OSTRZEZENIE:




3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy:
« sprawdzi¢ kompletnosé zawartosci opakowania
¢ natadowa¢ akumulatory

Uwaga:
W celu skutecznej eliminacji zakléce n przed pierwszymi pomiarami nale 2y ustawi ¢ czesto-
tliwo $€ sieci energetycznej istniej aca na danym obszarze (50Hz lub 60Hz). Aby ustawi € 50Hz
nalezy wtgczyé miernik trzymaj ac wci $niety przycisk D w. Aby ustawi ¢ 60Hz nalezy wia-
czy€ miernik trzymaj gc wci $niety przycisk E A . Ustawienia pami etane s g na state do kolej-
nej zmiany.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
* upewni¢ sie, ze stan akumulatoréw pozwoli na wykonanie pomiaréw
* sprawdzi¢ czy izolacja przewodéw pomiarowych nie jest uszkodzona

OSTRZEZENIE:
Uzywanie przewodow o uszkodzonej izolacji grozi pora  zeniem wysokim napi eciem lub bar-
dzo du zymi bt edami pomiarowymi.

OSTRZEZENIE:

Nie wolno u zywa ¢ miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunk ach (np. zawilgo-
conego)




4 Klawiatura i wy swietlacz

4.1 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy
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4.1.1 Gniazda

gniazdo pomiarowe U,R

Wyijscie przetwornicy wysokiego napiecia dla pomiaréw rezystancji izolacji (funkcja Riso).
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw napiec¢ statych lub przemiennych.

gniazdo pomiarowe COM
Dla wszystkich pomiaréw.
gniazdo pomiarowe E

Gniazdo do przytaczenia dodatkowego przewodu w tréjzaciskowej metodzie pomiaru rezystancji
izolaciji.

gniazdo interfejsu RS-232C
Gniazdo do podigczenia przewodu do transmisji szeregowej (RS-232C).
gniazdo sieciowe

Gniazdo zasilania sieciowego do tadowarki akumulatoréw.



dioda LED

Sygnalizacja tadowania akumulatoréw.

4.1.2 Klawiatura

przycisk ¢H
* wigczanie i wytgczanie zasilania miernika.

Przy wcisnietym przycisku T123lub -9 uruchamianie specjalnych funkcji:

e przycisk [12| T, 5 - blokowanie funkcji automatycznego wytgczenia (usuniecie blokady naste-
puje po wytgczeniu miernika przyciskiem & Ilub, samoczynnie, po wylgczeniu sie przy-
rzadu po osiggnieciu progu roztadowania akumulatoréw)

«  przycisk[7] % - umozliwienie przesytania zapamietanych danych do komputera PC

obrotowy przet gcznik funkcji

Wyb6r funkcji:

. - pomiar stopnia natadowania akumulatoréw.

¢ Ua, — pomiar napie¢ przemiennych,

¢ U_ — pomiar napigc¢ statych,

*  Riso — pomiar rezystancji izolacji (lub pradu uptywu), wybér napigcia pomiarowego
¢ MEM - przeglgdanie zawarto$ci pamieci,

przycisk > (wpis do pami eci)

Po zakonczeniu pomiaru:

¢ uruchomienie trybu wpisywania do pamieci

*  w trybie wpisywania do pamieci - wpis wyniku pomiaru do wybranej komorki
W funkcji MEM, po wybraniu komérki nr 000:

* skasowanie zawartosci pamieci po dwukrotnym nacisnigciu

przycisk A (zwieksz)
przycisk w (zmniejsz)

¢ zZmiana napiecia pomiarowego co 50V po wybraniu zakresu Riso 250..5000V

« ustawianie wartosci czaséw T1, T2 i T3 po wybraniu jednego z nich przyciskiem [11] T1,3

e zmiana numeru komérki w trybie wpisywania do pamieci i przy przegladaniu zawartosci pa-
mieci

* ciggta zmiana ustawianej wartosci przy dtuzszym przytrzymaniu

przycisk SEL

Dla funkcji pomiarowej Riso:

*  wysSwietlanie prgdu uptywu w czasie pomiaru rezystancji izolacji

*  wyswietlenie wynikdw pomiaréw - rezystancji, wspotczynnikdw absorpcji, wynikéw pomiaréw
- pragdéw i ostatnio zmierzonego napiecia pomiarowego w sekwencjii Rrz3»> Rp2-
Rr1—-Abl-Ab2 -i3-i2-il-Uso

Dla funkcji MEM:

* wyswietlenie wynikéw pomiaréw (rezystancji), wspétczynnikéw absorpcji i napie¢ pomiaro-
wych w sekwencji jw.



przycisk T 123

¢ wybdr i zatwierdzanie czaséw Ty, T, i Ts
« ustawianie znacznika i wpis do pamieci przy zapisywaniu wynikéw pomiaréw kabli

przycisk START

Dla funkcji pomiarowej Riso:

« zalgczenie napigcia pomiarowego, uruchomienie pomiaru rezystancji izolacji i rozpoczecie
odmierzania czasu

¢ po ponownym nacisnieciu przed koncem pomiaru, jezeli pomiar zostat uruchomiony z udzia-
tem przycisku A (patrz punkt 5.1.1) - wylgczenie przetwornicy wysokiego napiecia oraz
roztadowanie pojemnos$ci mierzonego obiektu

¢ rezygnacja z wpisu do pamieci

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko ncéwkach przewodéw pomiarowych miernika
MIC-5000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 5kV.

przycisk i (pod swietlenie)

« zalgczenie i wylaczenie podswietlenia wyswietlacza LCD

4.2 Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD)
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Rys.2. Wy $wietlacz ciektokrystaliczny miernika MIC-5000

gtéwne pole odczytowe wyniku pomiaru
dodatkowe pole odczytowe
bargraf wyskalowany w jednostkach rezystanciji
jednostka i rodzaj wy $wietlanej warto $ci:
S sekundy - czas
mA, PA, nA miliampery, mikroampery, nhanoampery - prad
\% wolty - hapiecie
Q, kQ, MQ, GQ, TQ omy, kiloomy, megaomy, gigaomy, teraomy - rezystancja
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jednostka napi ecia pomiarowego:
kv - kilowolty
symbol v informuj acy, ze mierzone jest napi ecie przemienne

symbol A\ sygnalizuj acy obecno $é niebezpiecznego napi ecia pomiarowego na ko AcOw-
kach przewoddéw pomiarowych przyrz  adu.

symbol @EMD informuj acy, ze przyrz ad znajduje si e w trybie przegl adania lub wpisywania
do pami eci

symbol informuj acy o konieczno $ci natadowania akumulatoréw (w pozycji przet  gczni-
ka obrotowego wskazuje jedynie wybdr funkcji)
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Rys.3. Napisy i symbole wy $wietlane przez miernik MIC-5000



[:] - wpis do pami eci

B @]

_(trzy kropki) - brak wyniku w bie  zgcej komoérce pami eci

[

dEL - mozliwo $¢ skasowania pami gci

&

rS - whaczony tryb transmisji danych przezt gcze szeregowe RS232

[

HH_ HH_ - przekroczony zakres pomiarowy (drugi z symboli pr zy wys$wietlaniu pr adu
uptywu)

8]

UdEL - obecno $é napiecia skutecznego wi ekszego od 50V w obiekcie mierzonym przy
ustawionej funkcji pomiarowej R |so

I:ESE - dokonywanie przez przyrz ad autotestu po wt aczeniu zasilania

[&]

--=-=- - przetacznik funkcji w pozycji nieobstugiwanej, a tak  ze nieustawiona warto $¢ od-
cinka czasowego lub nieobliczony wspotczynnik absor pcji

K]

&]

o HHFF - zablokowana funkcja automatycznego wyt  gczenia

N

Hi LE - za duzy prad uptywu (za mata rezystancja izolacji lub przebici e izolacji w czasie

pomiaru)
,k¢ k3 - odcinek czasowy T 1, Tolub T3
35 Ei 2 kI - odcinek T 1 TlubT
ri,r2 r1 - rezystancja izolacji zmierzona po czasie T 1, T2lub T3
Rbi Bbe - wspdtczynnik absorpcji Abl (R 2/R;) lub Ab2 (R 3/R7)
rUi - obecno $¢ napi ecia skutecznego o warto $ci w granicac w obiekcie mierzo-
3g Erli - ob 5¢ i ecia sk SCi icach 20...50V biekci i
nym przy ustawionej funkcji pomiarowej R 1o
USr - napi gcie pomiarowe ustawiane przez u zytkownika
» 12,3 - prad uptywu zmierzony po czasie T 1, T lub T3
UES - napi ecie pomiarowe

4.3 Brzeczyk

Sygnaty ostrzegawcze:

Ciggty sygnat dzwiekowy

e praca przetwornicy z ograniczeniem prgdowym

« w funkcjach Ua, lub U_ napigcie wejsciowe jest wieksze od 600V

Dlugi sygnat dzwiekowy (ok. 0,5 sek)
¢ nacisniecie przycisku nieaktywnego w danym momencie dla wybranej funkcji pomiarowej

12



Sygnaly potwierdze hiinne:

Diugi sygnat dzwiekowy (ok. 0,5 sek)
¢ koniec odmierzania czasu Ty, T lub T3
* sygnalizacja samowylaczenia sie przyrzadu

Krotki sygnat dzwigkowy

* potwierdza nacisniecie klawisza; emitowany jest zawsze wtedy gdy miernik moze wykona¢ dziata-
nie przyporzadkowane do tego klawisza

¢ pojawiajgcy sie co 5 sekund sygnalizuje obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika

Trzy krotkie sygnaty dzwigkowe

¢ zakonczenie cyklu pomiarowego

* potwierdzenie zapisania wyniku pomiaru do biezgcej komorki pamiegci

* potwierdzenie wpisania do pamieci danych ustawionej wartosci odcinka czasu Ti, T, lub Ts
¢ potwierdzenie wpisania do pamieci danych ustawionej wartosci napigcia pomiarowego

* potwierdzenie zakonczenia procesu kasowania pamieci wynikéw pomiaréw

4.4 Przewody i ko Acéwki pomiarowe

Krokodylki dostarczane wraz z przewodami pomiarowymi moga by¢ nasadzane na bananek.
Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtgczanie nieodpowiednich przewodéw, w szczeg6lno  $ci nie dostosowanych do wy-
sokiego napi ecia lub nieekranowanych, grozi pora zeniem wysokim napi eciem lub bardzo
duzymi bt edami pomiarowymi.
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5 Pomiary

5.1 Pomiar rezystancji izolacji

UWAGA!
Podtgczenie podczas pomiaru do miernika napi  ecia wi ekszego ni z 440V acipc MOZe SPOWo-
dowa ¢ jego uszkodzenie.

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie mo ze znajdowa € sie pod napi eciem.

OSTRZEZENIE:
Niedopuszczalne jest odt aczanie przewodéw pomiarowych przed zako nczeniem pomiaru.
Grozi to pora zeniem wysokim napi eciem i uniemo zliwia roztadowanie badanego obiektu.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwlaszcza du zych rezystancji, nale zy dopilnowa ¢, aby nie stykaly si e ze
sob g przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewa z na skutek przeptywu pr adéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru mo  ze zosta € obarczony dodatkowym bt edem.

Uwaga:
Po wtaczeniu przyrz gdu przyciskiem $:| ¢ i ustawieniu funkcji pomiarowej R 1so przyrz ad
znajduje si e w trybie pomiaru napi ecia.

3 R
o= %\ U.R(A)
S = R
N DD[:]
2N 20 % COM

Rys.5. Pomiar rezystanciji izolacji
5.1.1 Opis ogdéiny

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajgc na badang rezystancje Rx napiecie pomiarowe U i
mierzac przeplywajacy przez nig prad | kontrolowany od strony zacisku U,R. Przy obliczaniu warto-
$ci rezystancji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Rx=U/l). Napiecie
pomiarowe jest wybierane sposroéd wartosci od 250V do 5000V co 50V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1,2 mA. Zalgczenie ograniczenia
pradowego sygnalizowane jest cigglym sygnatem dzwiekowym. Wynik pomiaru jest wéwczas prawi-
diowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wybrane przed po-
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miarem. Szczegolnie czesto ograniczenie pradu moze wystepowac w pierwszej fazie pomiaru wskutek
tadowania pojemnosci badanego obiektu.

Napiecie pomiarowe
A

Wiasciwe pomiary

BKV [ :

: > Rezystancja
5MQ izolacji Rx

Rys.6. Rzeczywiste napi ecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystanciji izola cji R x (dla maksy-
malnego napi ecia pomiarowego)

Uruchomienie pomiaru nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu przycisku START. Na wy-
Swietlaczu pojawia sie symbol A\ informujacy o obecnosci napiecia pomiarowego na zaciskach
miernika. Dop6ki napiecie to nie osiggnie 100% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu 110%)
miernik emituje ciggly sygnat dzwigekowy.

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko ncéwkach przewodéw pomiarowych miernika
MIC-5000 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 5kV.

UWAGA!
Wyswietlenie napisu UdEt informuje o tym, ze badany obiekt jest pod napi eciem. Pomiar jest
blokowany. Nale zy niezwtocznie odt gczyé miernik od obiektu. Mo zliwy jest pomiar (jednak
bez gwarantowanej doktadno $ci), je zeli napi ecie skuteczne w obiekcie ma warto §€ w grani-
cach 20...50V. Na polu dodatkowym wy swietlacza, naprzemiennie z warto $cig napi ecia prze-
twornicy wy $wietlany jest w takim przypadku symbol 38 D Erll,

Po puszczeniu przycisku START pomiar zostaje przerwany. Aby nie trzymaé wcisnietego
przycisku START w czasie pomiaru, nalezy po jego wcisnieciu wcisngé przycisk A (po wy-
Swietleniu napigcia pomiarowego). Woéwczas pomiar mozna zakonczy¢ przed uptywem catego cyklu
pomiarowego przez ponowne nacisnigcie przycisku START.

Uwaga:
Wiaczenie podtrzymania cyklu pomiarowego przyciskiem A jest sygnalizowane:
- krétk g przerw g w sygnale d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe nie osi agneto 100% lub
przekroczyto 110% ustawionej warto  Sci
- krotkim sygnatem d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe jest pomi edzy 100% a 110%
ustawionej warto $ci

Miernik samoczynnie dobiera jeden z siedmiu zakreséw pomiarowych.
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W czasie trwania pomiaru przyciskiem SEL mozna uzyska¢ wyswietlenie wartosci pradu
uptywu zamiast wartosci rezystancji. Cykl pomiarowy konczy sie, gdy zostang odmierzone wszystkie
ustawione czasy. Zakonczenie pomiaru sygnalizowane jest trzema krotkimi dzwigkami i zgasnieciem
symbolu A\ . Na glbwnym polu odczytowym wys$wietlana jest warto$¢ rezystanciji izolacji zmie-
rzona dla ostatniego ustawionego czasu a na dodatkowym polu odczytowym odpowiadajgcy mu
mnemonik 37

Po recznym zakonczeniu pomiaru na wyswietlaczu pozostanie warto$¢ rezystancji i napiecia
pomiarowego zmierzone tuz przed zakonczeniem pomiaru.

Po automatycznym lub recznym zakonczeniu pomiaru nastepuje zwarcie zaciskéw | 1| U,R oraz
COM przez rezystancje 100 kQ, co zapewnia roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu.

OSTRZEZENIE:
Jezeli miernik zostanie odt gczony od obiektu zanim nast api jego roztadowanie (zgaszenie
symbolu A\, $rednia warto $¢ napi ecia <2V), na skutek wiasno $ci fizycznych dielektrykow
moze na nim odbudowa € sie napiecie o niebezpiecznej warto sci (rzedu kilkuset woltow).
Szczegolnie dotyczy to dtugich kabli.

Uwaga:
Jezeli po 60 sekundach od wci $niecia przycisku TART napi ecie pomiarowe nie osi agnie
ustawionej warto $ci (za mata rezystancja izolacji) to pomiar zostaje zakonczony a na gtéw-
nym polu odczytowym 16 Wy $wietlony jest napis 34 | WiLE (zbyt du 2y prad uptywu). Ten ze na-
pis ukazuje si e rownie z wtedy, gdy podczas pomiaru izolacja ulegnie przebi ciu. W obu przy-
padkach wynik mo zna wpisa é do pami gci w postaci napisu  HLE.

Uwaga:
Wytadowania elektryczne w uszkodzonej izolacji, at  akze iskrzenie mi edzy ko ncem sondy
pomiarowej a mierzonym obiektem mog g by¢ zrédtem silnych zakiéce n elektromagnetycz-
nych. Zakiocenia te mog g spowodowa ¢ wadliw g prace znajduj gcych si @ w pobli zu urz adzen
elektronicznych, jak réwnie 2z samego miernika. Dlatego niezb edne jest doktadne przyt acze-
nie ko Acowek pomiarowych do mierzonego obiektu przed naci $nigeciem przycisku 1[]
START.

Po zakonczeniu pomiaru mozliwe jest odczytanie z pamieci miernika wartosci rezystancji izolacji
zmierzonych po czasie Ti (Rti), T2 (Rr2) i Tz (Rys), obliczonych wspétczynnikéw absorpcji
(Ab1=R1,/Rr1 i Ab2=Rt3/Rt2), pradéw ptynacych podczas pomiaru oraz napiecia pomiarowego.

Uwaga:
Wys$wietlane po pomiarze warto $ci Ry, iflub Rt3 (@ tym samym obliczone warto $ci wspot-
czynnikdw absorpcji) nie b eda mogty by € ponownie wy Swietlone i zapami etane w przypadku
zmiany poto zenia przet gcznika funkcji lub ponownego odmierzeniaczasu T 1 i/lub T .

5.1.2 Odczyt wynikobw pomiaru

Odczyt poszczeg6lnych sktadowych wyniku pomiaru umozliwia przycisk SEL. Kolejne naci-
skanie tego przycisku powoduje wyswietlenie wynikdw pomiaréw - rezystancji, wspotczynnikdw ab-
sorpcji, wynikbw pomiaréw - prgdéw i ostatnio ustawionego napiecia pomiarowego w sekwencji: Ryz -
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Rr2» Rri-Abl-Ab2 -i3-i2-i1-Uso, poczawszy od ostatnio zmierzonej wartosci rezystancji. Na
dodatkowym polu odczytowym (17| wyswietlany jest mnemonik odpowiadajgcy wyswietlanej sktadowe;j.

Wyswietlenie symbolu ---- zamiast wartosci wspétczynnika absorpcji oznacza, ze odpo-
wiednie rezystancje nie zostaty zmierzone. Jezeli warto$¢ Rr; lub Rrs jest poza zakresem (wyswietlo-
ny symbol HH_) zamiast wartosci wspétczynnika absorpcji wyswietlany jest réwniez symbol
[IFI_ Brak wyswietlenia Rr3lub Rt i Ry3 0znacza, ze rezystancje te nie zostaly zmierzone.

W przypadku niedokonczenia procedury odczytu wynikéw, po uptywie 20 sekund od ostatniego
nacisniecia przycisku [10] SEL miernik automatycznie przechodzi do trybu pomiaru napiecia.

5.1.3 Wybor napi ecia pomiarowego

Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji izolacji nalezy ustawi¢ zagdang warto$¢ napiecia pomia-
rowego. Przetacznikiem obrotowym @ mozna ustawi¢ jedng z wartosci: 250V, 500V, 1000V, 2500V
lub 5000V. W pozycji 250..5000V mozna przy pomocy klawiszy [8] a i[9] w ustawié warto$¢ napie-
cia pomiarowego z zakresu 250V do 5000V co 50V (pierwsze nacisnigcie klawisza powoduje wys$wie-
tlenie aktualnej wartosci napiecia pomiarowego, nastepne zmiane tej wartosci). W tym przypadku za-
twierdzenie (wpisanie do pamieci nastaw) nastepuje automatycznie po 3 sekundach od ostatniego na-
ci$niecia jednego z przyciskow: A lub @ w. Jest to sygnalizowane trzema krétkimi dzwiekami
brzeczyka, po czym przyrzad przechodzi w tryb pomiaru napiecia.

Po uruchomieniu pomiaru rezystanciji izolacji przyciskiem START warto$¢ napiecia pomiaro-
wego w [kV] jest wyswietlana na pomocniczym polu odczytowym

5.1.4  Pomiar wspotczynnikow absorpciji

Przyrzad umozliwia automatyczne obliczenie dwoch wspotczynnikdw absorpcji na podstawie re-
zystancji zmierzonych po czasach Ty, T, i T3 od rozpoczecia pomiaru. Czasy te odmierzane sg pod-
czas cyklu pomiaru rezystancji izolacji. Koniec odmierzania czaséw sygnalizowany jest przez dtuzszy
sygnat dzwiekowy, trwajgcy okoto pdt sekundy oraz przez wyswietlenie mnemonika [35| b, k2 [ub E3,
Wraz z koncem odmierzania danego czasu zapamietywana jest aktualna warto$é rezystancji izolacji,
oznaczana jako Rri, Rz lub Rys (w zaleznosci od tego, ktéry z czaséw zostat odmierzony). Wsp6t-
czynniki absorpcji obliczane sg jako: Ab1=Rr/R; i Ab2=Rrs/Rr,. Dodatkowo, w czasie trwania cyklu
pomiarowego brzeczyk emituje co pie¢ sekund krétki pojedynczy sygnat, dzieki czemu mozliwe jest
zdejmowanie charakterystyk czasowych rezystancji badanej izolacji.

Wartosci czasow T, T, i T3 ustawione sg fabrycznie odpowiednio na: 15s, 60s i T - nieaktywny.

Aby zostaty obliczone wspoétczynniki absorpcji dla innych czaséw Ty, T, i T3 nalezy ustawi¢ za-
dane ich wartosci z przedziatu 1...600 sekund pamietajgc, ze musi by¢ zachowany warunek: T1<T,<Ts.
W tym celu nalezy:

. wcisngé przycisk T123 . Na dodatkowym polu odczytowym ukaze sie mnemonik ki

oznaczajgcy, ze mozna ustawié wartosé T, (wyswietlang na gtéwnym polu odczytowym [16)).

. ustawi¢ zgdang wartos¢ T, postugujac sie przyciskami Aj @ v

. wcisng¢ przycisk [12| T12,5. Umozliwi to ustawianie czasu T, (wyswietlony jest mnemonik k2).

. ustawié zadana wartos¢ T, postugujac sie przyciskami[8] a i[9] W

. wcisna¢ przycisk |12 Ty 2 5. Umozliwi to ustawianie czasu T; (wyswietlony jest mnemonik t3),

. ustawi¢ zgdang wartos¢ T postugujac sie przyciskami Aj @ v

. zatwierdzi¢ ustawione wartosci Ty, T, i T3 przez ponowne nacishiecie przycisku T123. Miernik
przechodzi do trybu pomiaru napigcia.

Jezeli potrzebna jest wartos¢ tylko jednego wspétczynnika absorpcji nalezy ustawiajgc czas Ts
zmniejszac jego warto$¢ przyciskiem @ w az do wyswietlenia na gtéwnym polu odczytowym

symbolu ----. W takim przypadku czas T; nie bedzie odmierzany. W przypadku nie ustawienia
(wyswietlenia symbolu --=--) czasu T, nie jest mozliwe ustawienie czasu T3 a przyrzad nie bedzie

wyliczat wspétczynnika absorpcji.
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5.1.5 Pomiar metod g trojzaciskow g

W celu wyeliminowania wplywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar tréjzaciskowy. Przyktadowo:
. przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora gniazdo E miernika tgczymy z
kadzig transformatora:

URA)

R ——

Rys.7. Pomiar rezystancji izolacji transformatora m etod g tréjzaciskow a

. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedng z zyt kabla a ptaszczem kabla, wptyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie taczac
kawatek folii metalowej nawinietej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem E miernika:

U,R(A)
E

CoM

Zyta przewodzaca
Ptaszcz kabla
Folia metalowa nawinigta na izolacje zyty

Rys.8. Pomiar rezystanciji izolacji kabla metod g trojzaciskow a

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, do-
taczajgc do zacisku E pozostale zyly, nie biorgce udzialu w pomiarze.

5.1.6 Bargraf

Widoczny w gornej czesci wyswietlacza bargraf (linijka $wietlna) stuzy do utatwienia obser-
wacji zmian rezystancji badanego obiektu podczas pomiaru. Ma on skale logarytmiczna. Wyswietlenie
wszystkich segmentéw oznacza warto$¢ mierzonej rezystancji ok. 10TQ. Jednoczesne wys$wietlenie
elementu » informuje, ze mierzona warto$¢ wynosi wiecej niz 10TQ.
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5.2  Pomiar napi ecia statego

UWAGA!
Podtaczenie do miernika napi ecia wigkszego ni Z 600Vacpc moze spowodowa € jego uszko-
dzenie.

Aby mierzyé¢ napiecia state nalezy przetacznik funkcji @ ustawi¢ w pozycji U_.

N

= e

U,R(AN)

%\
o) U

1l

oo®m
D
D

NG J

COM

B
5
k m'

Rys.9. Pomiar napi ecia statego

5.3  Pomiar napi ecia przemiennego

UWAGA!
Podtgczenie do miernika napi ecia wiekszego ni z 600Vacipc Moze spowodowa € jego uszko-
dzenie.

Aby mierzy¢ napigcia przemienne nalezy przelgcznik funkcji @ ustawi¢ w pozycji Ua,. WysSwie-
tlony symbol v informuje o mierzeniu napigé przemiennych.

S e
% o |:| E ‘UX

mjwi( ] >
A7 oo

Rys.10. Pomiar napi ecia przemiennego
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6 Pamieé wynikow pomiaréw

Miernik MIC-5000 jest wyposazony w pamie¢ 999 wynikéw pomiaréw rezystancji izolacji. Miej-
sce w pamieci, w ktoérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komarka pamieci. Kazdy wynik
mozna zapisywa¢ w komoérce o wybranym numerze, dzieki czemu uzytkownik miernika moze wedtug
whasnego uznania przyporzgdkowywaé¢ numery komoérek do poszczegélnych punktéw pomiarowych,
wykonywac¢ pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarza¢ je bez utraty pozostatych danych.

Pamig¢ wynikdw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wylgczeniu miernika, dzieki czemu moga
one zosta¢ pézniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komarki.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére mogg zostaé zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

W pamieci przyrzadu przechowywane sg wszystkie sktadowe wyniku pomiaru rezystancji izolacji
tj. rezystancje Rr1, Rz i Rra, wsp6tczynniki absorpcji Abl i Ab2, prady uptywu i1, 12 i i3 a takze napie-
cie pomiarowe. Gtéwnym sktadnikiem wyniku pomiaru jest warto$¢ rezystancji izolacji zmierzona po
uplywie ostatniego ustawionego czasu.

6.1 Wpisywanie wynikow pomiaréw do pami  eci

Zapamietanie wyniku mozliwe jest tylko wtedy, gdy przyrzad wyswietla wynik ostatniego po-
miaru lub, po przegladaniu jego sktadowych przyciskiem SEL, po przejsciu miernika w tryb pomia-
ru napiecia. Aby wpisa¢ wynik pomiaru do pamieci nalezy:

. wigczyé tryb zapisu naciskajgc przycisk < Na dodatkowym polu odczytowym wyswie-
tlacza pokazuje sie numer biezgcej komérki, wyswietlony jest tez symbol ED . wyswietla-
nie wartosci rezystancji Swiadczy o zapisaniu w tej komorce jakiego$ wyniku pomiaru.

. przyciskami [8] A 1ub [9] W wybra¢ odpowiednia komérke pamieci. O braku zapisu w danej
komérce $wiadczy wyswietlany symbol - -

Aby zrezygnowac¢ z wpisu do pamieci halezy wcisna¢ przycisk |12 START.

Uwaga:
W trybie wpisywania do pami eci numery komérek mo zna przewija ¢ w kotko w gor e i w doét z
pomini gciem komorki o numerze 000.

Uwaga:
Whisanie wyniku pomiaru do zaj etej komorki powoduje utrat e poprzedniego zapisu.

. zapisa¢ wynik do biezgcej komarki naciskajgc klawisz "3 Wopis jest sygnalizowany chwilo-
wym wyswietleniem symbolu [25 [~ ] oraz trzema krétkimi sygnatami dzwiekowymi, po czym
miernik wraca do trybu pomiaru napiecia.

Uwaga:
Po wyt aczeniu miernika i ponownym wt gczeniu mo zliwe jest zapisanie do pami eci wyniku
ostatniego pomiaru R 5o wg powy zszej procedury pod warunkiem, ze nie zostata zmieniona
pozycja przet acznika obrotowego. Mo zna tez przy pomocy klawisza 1E$EL obejrze € skia-
dowe tego wyniku.
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6.2 Odczytywanie wynikéw zapisanych w pami  eci

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw nalezy przetacznik funkcji @ ustawi¢ w po-
zycji MEM. Na pomocniczym polu odczytowym wyswietlany jest numer biezgcej komorki a na polu
gtéwna sktadowa wyniku pomiaru, wyswietlony jest tez symbol @ED. Przyciskami A lub
19| w mozna wybra¢ numer komérki, ktérej zawarto$¢ chcemy przejrze¢. Poszczegdlne skladowe
wyniku pomiaru mozna uzyskac postugujac sie takg samg procedurg jak przy przegladaniu sktado-
wych wyniku biezacego (patrz 5.1.2). Po ok. 20 sekundach od nacisniecia ktéregokolwiek aktywnego
przycisku nastepuje automatyczny powrét do wyswietlania gtéwnej sktadowej wyniku oraz numeru ko-
morki.

6.3 Kasowanie zawarto $ci pami eci

W trybie odczytu z pamieci (patrz 6.2) specjalne znaczenie ma komoérka o numerze 000. Nie
mozna w niej zapisa¢ wyniku pomiaru, natomiast jej wybér powoduje zgasniecie gtéwnego pola od-
czytowego wyswietlacza. Nacisniecie przycisku "3 spowoduje wyswietlenie na giéwnym polu
odczytowym napisu dE[ co sygnalizuje gotowos¢ miernika do skasowania pamieci.

Przyrzad rozpoczyna kasowanie pamieci wynikéw pomiaréw po ponownym nacisnieciu przyci-
sku % . Podczas kasowania na wyswietlaczu zapalajg sie numery kolejnych kasowanych komo-
rek. Po skasowaniu wszystkich komoérek przyrzad wygeneruje trzy krotkie sygnaty dzwiekowe i powré-
ci do trybu odczytu z pamieci.

Uwaga:
W trybie przegl adania pami eci numery komérek mo zna przewija ¢ w kétko w gor e i w dét
wtgcznie z komork g o numerze 000.

Uwaga:
Kasowanie pami eci powoduje nieodwracaln g utrate zapamietanych wynikdw pomiarow.
Czas kasowania pami eci nie przekracza 2 minut.

6.4 Wpisywanie do pami eci wynikéw pomiarow kabli

Miernik MIC-5000 umozliwia wspotprace z programem ,SONEL POMIARY ELEKTRYCZNE”,
ktory utatwia archiwizacje wynikow pomiaréw elektrycznych i ich obrébke. Aby przy pomocy tego pro-
gramu umozliwi¢ automatyczne przepisanie wynikéw pomiaréw kabli energetycznych i sterowniczych
z pamieci miernika do protokotu, zorganizowano w specjalny spos6b pamie¢ miernika. Konieczne jest
tez wpisywanie wynikow pomiaréw wedtug algorytméw zgodnych z tymi programami. Algorytmy te
(kolejnos¢ wpisywanych wynikéw pomiarow pomiedzy poszczegélnymi zytami) dla ré6znych rodzajow
kabli i sposobéw pomiaréw sg nastepujace:

1. kabel sterowniczy wielozytowy do masy (PE lub PEN):
Z1-PE, Z2 - PE,..., Zn-1 - PE, Zn - PE
2. kabel sterowniczy wielozytowy doktadnie:

Z1-72,71-73,...,21-7n,22 -73,22 - 74,..., Z2 - Zn,..., Zn-1 - Zn,
Z1-PE, Z2 - PE,..., Zn-1 - PE, Zn - PE
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3. kabel sterowniczy wielozytowy — zyly sgsiadujgce:
Z1-272,722-273,23-274,...,Zn-1 - Zn, Zn-Z1
4. kabel energetyczny 2 — zylowy:
L1-N
5. kabel energetyczny 3 — zytowy:
L1-PE,L1-N,PE-N
6. kabel energetyczny 4 — zytowy

L1-L23,L2-11.3,L3-L1.2,
L1 - PEN, L2 - PEN, L3 - PEN

7. kabel energetyczny 5 — zylowy

L1-L23,L2-11.3,L3-L1.2,
L1-N,L2-N, L3-N,
L1-PE, L2 - PE, L3 - PE,
PE-N

Aby wpisa¢ do pamigci miernika wyniki pomiaréw wielu kabli nalezy:

. skasowac¢ zawarto$¢ pamieci (patrz 6.3), jezeli jest taka potrzeba

. wybra¢ komérke poczatkowg o numerze 001 lub konczgcym sie na 1

. wpisa¢ do pamigci wyniki pomiaréw pierwszego kabla wedtug wybranego algorytmu (patrz 6.1)

. do zapisania ostatniego wyniku pomiaru pierwszego kabla uzy¢ przycisku Ti123; Nastapi usta-
wienie znacznika oddzielajgcego wyniki pomiaréw pierwszego kabla od wynikéw pomiaréw ka-
bla nastepnego, a jako biezacy zostanie ustawiony najblizszy, konczacy sie na 1 numer komorki

. wpisa¢ do pamieci wyniki pomiaréw kolejnych kabli nie zapominajgc o uzyciu przycisku Ti23
przy zapisywaniu ostatniego wyniku pomiaru kazdego kabla

6.5 Transmisja danych do komputera
Uwagi:
- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas tadowania akumulatoréw.

6.5.1 Pakiet wyposa zenia do wspOtpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewdd do transmisji szeregowej i od-
powiednie oprogramowanie, ktore wchodzi w sktad wyposazenia dodatkowego. Jezeli program ten nie
zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybuto-
ra.

Szczegotowe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

6.5.2 Potaczenie miernika z komputerem

. Podtaczy¢ przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do miernika (gniazdo ).
. Uruchomic¢ program.
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. Wigczy¢ tryb transmisji danych wiaczajac przyrzad klawiszem ¢ jednoczesnie trzymajac
wcisniety klawisz %, do czasu az na wyswietlaczu pojawi sie napis r5. Miernik pozo-
staje w trybie transmisji danych az do wylaczenia zasilania.

. Wykonywa¢ polecenia programu.

7 Rozwigzywanie problemow

7.1 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania poprawnyc h wynikow

Miernik MIC-5000 sygnalizuje na wyswietlaczu stany ostrzegawcze zwigzane z dziataniem
miernika, bgdz tez z warunkami zewnetrznymi powigzanymi z procesem pomiarowym.

Dla prawidlowego wykonania pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik auto-
matycznie wstrzymuje procedure pomiarowg w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci:

Sytuacja Wyswietlane symbole i Uwagi
sygnaty ostrzegawcze
Podczas pomiaru rezystanciji izo- “dEI: Nalezy niezwtocznie odtgczy¢
lacji miernik wykryt w obiekcie miernik od badanego obiektu i
badanym obecnos$¢ napiecia o usung¢ z niego napiecie!
wartosci skutecznej wigkszej od
50V.
Przy wigczonej funkcji pomiaru . naprzemiennie z Mozliwe pomiary rezystanciji izo-
rezystancii izolacji obiekt znajduje | wartoscig napiecia prze- lacji, ale bez gwarantowanej do-
sig pod napigciem o warto$ci sku- | twornicy ktadnosci
tecznej w granicach 20...50V.
Przekroczony zostat zakres po- Drugi z symboli pojawia sie przy
miarowy. HH_ lub UH_ wybraniu przyciskiem SEL
wys$wietlania pragdu uptywu.
Akumulatory s3 roztadowane Natadowaé¢ akumulatory

7.2 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku samokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystgpienie nieprawidtowosci przerywa normal-
ng prace i wyswietla komunikat o btedzie. Mogg pojawi¢ sie nastepujgce komunikaty:

E {i] - btad odczytu lub zapisu pami  eci wynikéw i nastaw
EHH - btad sumy kontrolnej
ErSE - btad tgcza szeregowego RS232 (cyfra wskazuje rodzaj bt edu)

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym oddziatywaniem czynni-
kéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytgczy¢ przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jezeli problem
bedzie sie powtarzat nalezy odda¢ miernik do serwisu.

7.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Zanim przeslesz przyrzad do naprawy zadzwon do serwisu, byé moze okaze sie, ze miernik nie
jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.
Usuwanie uszkodzen miernika moze by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.
Zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych podczas uzytkowania miernika:
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OBJAW

PRZYCZYNA

POST EPOWANIE

Miernik nie zatgcza sie
przyciskiem (.

Zapala sie symbol

Niewyrazne i przypadkowe
wys$wietlanie segmentow
wyswietlacza

Miernik wytgcza sie w cza-
sie wstepnego testu

Roztadowane akumulatory

Natadowa¢ akumulatory. Jezeli sy-
tuacja nie ulega zmianie, oddac¢
miernik do serwisu

Miernik nie wylgcza sie sa-
moczynnie

Zablokowana funkcja samowy-
taczenia

Wytgczy¢ miernik przyciskiem (b
i ponownie wigczyé

Btedy pomiaru po prze-
niesieniu miernika z oto-
czenia zimnego do cieptego
0 duzej wilgotnosci

Brak aklimatyzacji

Nie wykonywaé¢ pomiaréw az do
czasu ogrzania miernika do tempe-
ratury otoczenia (ok. 30 minut)

Niestabilny wynik podczas
pomiaréw rezystanciji izola-
cji

Zaklécenia w mierzonym
obiekcie

Usung¢ zrodito zaktécen

Uszkodzone przewody pomia-
rowe

Wymieni¢ przewody

Uptywnos$¢ przez rezystancje
powierzchniowe

Zastosowac pomiar tréjzaciskowy

Zbyt niska warto$¢ Riso
podczas pomiaru na tym
samym obiekcie najpierw
napieciem wyzszym, potem
nizszym

Typowe zjawisko fizyczne:
wplyw wczesniejszego spola-
ryzowania dipoli elektrycznych
w dielektryku

Odczeka¢ kilka minut i ponownie
wykona¢ pomiar

W funkcji Riso miernik emi-
tuje ciggly sygnat dzwigko-
wy z krétkimi przerwami

Uszkodzona izolacja badanego
obiektu; napiecie pomiarowe
jest mniejsze od ustawionego
lub wieksze o wiecej niz 10%

W trakcie pomiaru rezy-
stanciji izolacji praca mierni-
ka zostaje zaktécona (np.
zbyt wczesne samowylg-
czenie)

Uszkodzona izolacja badanego
obiektu; przebicia lub iskrzenia
w badanym obiekcie

Zakonczy¢ pomiary -
- izolacja mierzonego obiektu jest
uszkodzona

Jezeli sytuacja powtarza sie dla in-
nego mierzonego obiektu, miernik
nalezy odda¢ do serwisu

Po wcisnieciu przycisku
START brzeczyk wysyta
ciggly sygnat dzwiekowy

Zadziatato ograniczenie pra-
dowe podczas przetadowywa-
nia pojemnosci mierzonego
obiektu

Poczeka¢ od kilku do kilkunastu
sekund nie przerywajgc pomiaru

Uszkodzenie przewodu
pomiarowego

Zerwanie, ulamanie lub wy-
rwanie przewodu z koncowki

Wymieni¢ przewod

Po zakonczeniu pomiaru i
odtgczeniu sond od mie-
rzonego obiektu, pozostaje
on natadowany do niebez-
piecznego napiecia

Sondy byly odtgczone od
obiektu przed koncem pomiaru

Niedopuszczalne jest odt aczanie
przewodéw pomiarowych od ba-
danego obiektu przed za-
konczeniem pomiaru!

Uszkodzony uktad rozta-
dowania

Jezeli mimo prawidtowego wy-
konania pomiaru obiekt nadal po-
zostaje natadowany, miernik nalezy
odda¢ do serwisu

Podczas programowania
czasu Ty, T2 lub T3 nie
mozna ustawi¢ zadanych
wartosci

Wprowadzenie czaséw
niespetniajgcych warunku
T3>T,>T; jest niemozliwe

Spetnic¢ warunek Ts>T,>T;
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OBJAW

PRZYCZYNA

POST EPOWANIE

Podczas transmisji danych
nie mozna nawigzac tgcz-
nosci z miernikiem albo
transmisja przebiega

z btedami

W konfiguracji programu wy-
brany jest inny typ miernika niz
podiaczony do komputera

Skonfigurowa¢ program do wsp6t-
pracy z wkasciwym miernikiem

Miernik zostat podtagczony do
innego portu szeregowego niz
ustawiony w konfiguracji pro-
gramu

Przytaczy¢ miernik do odpowied-
niego portu lub zmieni¢ konfigura-
cje programu

Czesciowo wysunieta wtyczka
przewodu do transmisji z mier-
nika

Poprawi¢ potgczenie miernika z
komputerem

Uszkodzony przewdd do
transmisji

Sprawdzi¢ przewdd, w razie po-
trzeby wymieni¢

Uszkodzony port szeregowy,
do ktérego zostat podtgczony
miernik

Naprawi¢ komputer
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8 Akumulatory — u zytkowanie i fadowanie
8.1 Monitorowanie napi ecia zasilaj gcego

Roztadowanie akumulatoréw lub baterii sygnalizowane jest wyswietleniem symbolu .
Aby dokladniej sprawdzi¢ stan akumulatoréw lub baterii nalezy ustawi¢ przetgcznik obrotowy |6 | w po-
zycji . Na gtéwnym polu wyswietlacza, po chwilowym wyswietleniu symbolu bR E, jest wyswie-
tlany stan natadowania akumulatoréw lub baterii w [%]. WysSwietlenie symbolu sygnalizuje ko-
niecznos$¢ natadowania akumulatoréw lub wymiany baterii.

8.2 Zasilanie miernika z akumulatoréw

Miernik MIC-5000 jest wyposazony w pakiet akumulatoréw, oraz tadowarke (charger) umozliwia-
jaca ich natadowanie. Pakiet akumulatorow umieszcza sie w pojemniku na spodzie obudowy. tado-
warka jest umieszczona wewnatrz obudowy miernika i wspoétpracuje jedynie z firmowym pakietem
akumulatoréw.

Uwaga:
Miernik MIC-5000 wspétpracuje jedynie z akumulatora  mi w pakiecie typu SONEL NiMH 7,2V.
Akumulatory s g dostarczane w stanie nie natadowanym. Przed urucho  mieniem miernika na-
lezy je natadowa €.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywa¢ miernika z otwart g lub niedomkni eta pokryw g pojemnika akumulatoréw
ani zasila ¢ go ze zrédet innych ni z wymienione w niniejszej instrukcji.

8.3 Wymiana pakietu akumulatoréw lub baterii

Miernik MIC-5000 jest przystosowany do wspétpracy z akumulatorami. W awaryjnych sytuacjach
mozna zastosowac baterie (zaleca sie alkaliczne). Przy wykorzystaniu baterii czas pracy miernika ule-
gnie skréceniu.

OSTRZEZENIE:
Przed wymian g pakietu akumulatoréw przewod sieciowy do tadowarki oraz przewody pomia-
rowe nale zy wyj @€ z gniazd miernika. Otwarcie obudowy przy tadowarce wtgczonej do sieci
moze spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi eciem.

UWAGA!
W przypadku wylania si e baterii wewn atrz pojemnika nale zy odda € miernik do serwisu.

W celu wymiany pakietu akumulatoréw lub baterii nalezy:
e  wyjac¢ wszystkie przewody z gniazd i wytgczy¢ miernik
»  zdjg¢ pokrywe pojemnika w dolnej czesci obudowy odkrecajgc 4 wkrety
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* wymieni¢ pakiet akumulatoréw lub wszystkie baterie. Pakiet akumulatorow typu SONEL NiMH
7,2V lub baterie (5 szt. R14) nalezy wiozy¢ zgodnie z rysunkiem umieszczonym wewnatrz wne-
ki. Odwrotne zatozenie pakietu lub baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani akumulato-
réow (baterii), jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie akumulatorami (bateriami) nie bedzie
dziatat

»  zatozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika

Rys.11. Otwieranie pojemnika akumulatoréw (baterii)

8.4 tadowanie pakietu akumulatoréw

Wiozenie przewodu zasilajgcego tadowarke do gniazdka sieciowego automatycznie rozpoczyna
proces tadowania pakietu akumulatoréw. Ponadto dotgczenie napigcia sieciowego do gniazda tado-
warki uniemozliwia wigczenie miernika. tadowarka rozpoznaje, czy do miernika wtozono baterie czy
akumulatory. Préba tadowania baterii nie powiedzie sie.

Akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skrocic¢
czas tadowania do ok. 3 godzin. W czasie fadowania kontrolowana jest temperatura akumulatoréw,
tempo zmian napiecia pakietu oraz prad tadowania. W czasie tadowania dioda $wiecgca btyska na
zielono z czestotliwoscig ok. 1 Hz. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest zapaleniem
diody w kolorze zielonym na state.

Uwaga:
Jezeli akumulatory s g mocno roztadowane to na pocz agtku tadowania dioda mruga na  zéto.

Uwaga:
Na skutek zaktdce n w sieci mo ze sie zdarzy € przedwczesne zako hczenie tadowania akumu-
latoréw. W przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego cz =~ asu fadowania (akumulatory nie natadowa ne
do ko ica) nale zy wyj a¢ wtyczk ¢ z sieci i rozpocz g¢ tadowanie jeszcze raz.

Sytuacje awaryjne sg sygnalizowane w nastepujacy sposéb:
* dioda $wieci na z6tto: brak akumulatoréw
« dioda $wieci na czerwono: za niska lub za wysoka temperatura akumulatoréw lub préba tadowania
baterii
¢ dioda mruga na czerwono: uszkodzony pakiet akumulatoréw
Po zakonczeniu procesu fadowania pakietu akumulatoréw (zapalenie diody LED na zielono)
mozna sprawdzi¢ stan natadowania wigczajgc miernik i ustawiajgc przetgcznik obrotowy @ W pozyciji

~ 1.
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8.5 0Ogoblne zasady u zytkowania  akumulatorow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dtuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywania powinna byc¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez dtugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skrdcic ich zywotnosc.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggajg maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wplywajagcym na zywotno$é akumulatora jest gtebokos¢ roztadowania. Im glebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscia
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszyc¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu fadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest syghatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprocz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim fadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujac tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym prgdem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréw w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

. odigczy¢ od miernika wszystkie przewody
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy natadowac i odtgczy¢é akumulatory; powinny byé¢

one tadowane co 3 miesigce

10 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajgc ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwac;ji.

11 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzic¢ selektywnie, tj. nie umieszczac¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowaé¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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12 Zatgczniki

12.1 Dane techniczne

. MW.W.” w okresleniu bledu podstawowego oznacza warto$¢ wskazang
Pomiar rezystancji izolacji

. napiecia pomiarowe programowane co 50V w zakresie 250...5000V

. doktadnos¢ zadawania napigcia (Rose [Q2] = 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci

. stabilnos¢ temperaturowa napigcia lepsza niz 0,2% / C

. odmierzane czasy pomiaru Ty, T, i Tzdla pomiaru wspétczynnikéw absorpcji wybierane z zakre-
su 1...600 sekund z doktadnoscig + 1s

Zakres pomiarowy: Risomin = Uisonom/lisomax --.5,000TQ (IISOmax = 1mA)

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Btad podstawowy

000,0...999,9kQ 0,1kQ

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ

100,0...999,9MQ 0,1MQ + 3% ww. + 20 cyfr
1,000...9,999GQ 0,001GQ

10,00...99,99GQ 0,01GQ

100,0...999,9GQ 0,1GQ

1,000...5,000TQ 0,001TQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

Uisonom
Rsomn = —
|ISOmax
gdzie:
Risomin — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — nominalne napigcie pomiarowe
lisomax — maksymalny prad przetwornicy (ImA)

Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napiecia pomiarowego
podaje ponizsza tabela. Dla innych napie¢ ograniczenie zakresu mozna odczyta¢ z wykresu btedu do-
datkowego.

Napiecie Zakres pomiarowy
250V 400GQ
500V 800GQ
1000V 1,60TQ
2500V 4,00TQ
5000V 5,00TQ
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Uwaga:
Nalezy zwréci ¢ uwag e na dodatkowe bt edy zilustrowane na poni zszym wykresie, a wynika-
jace z uptywno $ci powierzchniowej mierzonego obiektu oraz wiasno $ci fizycznych uktadow
pomiarowych. Na wykresie tym okre $lono réwnie z ograniczenie maksymalnej mierzonej
warto $ci rezystancji w zale znosci od napi ecia pomiarowego (szare pole).

Btedy dodatkowe
1 Przekroczenie zakresu

5%
— Bl AR
© i i
g Uy - g 08
N 3
Q
IS
8, —— Granica zakresu pomiaronego
‘é 1E04 Granica bledu 3%
42 i Granica bledu 10%
% Granica biedu 15%
Q
o

1E9 —
1000
Napiecie pomiarowe [V]
Wskazanie pr gdu uptywu
Zakres Rozdzielczo$¢ Biad podstawowy
0...lpmax Zalezna od zakresu -Al, +Al,
gdzie: lomax - Maksymalny prad przetwornicy réwny 1,2 + 0,2 mA

Al, Al - podstawowe btedy wskazan pradu obliczone na podstawie wskazan rezystanciji
wedtug wzoréw:

N
R R+[AR

1

—_— = —1 _——
Al -=Uso Al'+=Uso R pA R

oraz:
Uiso — napigcie pomiarowe
R — wyswietlona warto$¢ rezystancji izolacji
AR — podstawowy btgd pomiaru rezystancji okreslony dla danego pomiaru

31



Pomiar napi e¢

napiecia state

Zakres Rozdzielczo$¢ Biad podstawowy
0...600V 1V + 3 % w.w. £ 2 cyfry
napiecia przemienne 50-60 Hz (ksztalt sinusoidalny z zawartoscig harmonicznych < 2%)
Zakres Rozdzielczosé Biad podstawowy
0...600V 1v +3 % w.w. + 2 cyfry

Pozostate dane techniczne

r00Za] IZOIACi.vvvvreeeeiiiiiiee et podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
Kategoria POMIBIOWA ........ccuiuriiiieee ettt 111 600V wg PN-EN 61010-1
kategoria pomiarowa dla gniazd i obwodOw 5KV ............ccoociiiiiiiiiiiieans ekstrapolowana 111 5000V
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 ........ccccuuiiiiiiiiiiiieiiiieeeiee e IP54
zasilanie miernika...........ccccceeiiiiieee s .. pakiet akumulatoréw typu SONEL NiMH 7,2V

WYMHAY ..o 295 x 222 x 95 mm
masa miernika (z akumulatorami)..
temperatura pracy .........cc.ceeeeeeen.

temperatura przechowywania .
temperatura OdNIESIENIA .......c.coiiiiiriiiie et
zakres temperatur pozwalajgcy na rozpoczecie tadowania akumulatora
temperatury, przy ktérych przerywane jest tadowanie akumulatora.........

WIlGOTNOSE WZGIEANA.........eiiiieee ettt e e et e e e e e e sab e e e e e e e annnebeeaaens 0..85%
Wilgotno$E wzgledna NOMINAINAL ........coviiiiiiii e 40..60%
AT A T0] (e Yol o o o PO O PO PP PP PUPPPRPPI <2000m
czas do samowylgczenia:

funkcja pomiarowa Riso ........ zalezny od zaprogramowanego czasu T, lub T3 (T2/Ts + 300 sekund)
pozostate fUNKCJE POMIBITOWE ........c.coiviiiiieiiie ittt et 300 sekund

czestotliwo$¢ pomiaréw dla funkcji pomiarowej Riso . ..0k. 1 pomiar/sekunde
ilo$¢ pomiardw Riso WG PN-EN B1557-2.....cccuuiiiiiiiiiiiiiceiiice et

zasilanie fadoWarki .............ccoiiiici

czas tadowania akumulatoréw F OO UT T OPPPPPTRN
wyswietlacz .
standard interfejsu... RSP PPEPRR
standard jakosci.....opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, PN-N-18001
wyrob spetnia wymagania EMC (odpornosc¢ dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
............................................................................... PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

12.2 Wyposa zenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
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miernik MIC-5000

pakiet akumulatoréow typu SONEL NiMH 7,2V — WAAKUO05

zestaw przewodow pomiarowych:
przewdd pomiarowy 5kV zakonczony banankami 1,8m (czerwony) — WAPRZ1X8REBB
przewdd pomiarowy ekranowany zakonczony banankami 1,8m (czarny) — WAPRZ1X8BLBB
przewdd ,E” zakonczony banankami 1,8m (niebieski) - WAPRZ1X8BUBB
sonda 5kV ostrzowa z gniazdem bananowym czarna — WASONBLOGB2
sonda 5kV ostrzowa z gniazdem bananowym czerwona — WASONREOGB2
krokodylek czarny K04 5kV — WAKROBL20K04
krokodylek czerwony K05 5kV — WAKRORE20K05
krokodylek niebieski KO5 5kV — WAKROBU20K05

przewdd do tadowania akumulatorow — WAPRZLAD230



e przewdd do transmisji szeregowej RS-232 — WAPRZRS232
« futerat L1 na miernik i jego wyposazenie — WAFUTL1

¢ szelki do noszenia przyrzadu — WAPOZSZE1

¢ instrukcja obstugi

« karta gwarancyjna

« certyfikat kalibracji

12.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujgce elementy nie wchodzgce

w sktad wyposazenia standardowego:

* adapter USB/RS-232 — WAADAUSBRS232

« program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagajacy wykonanie petnej dokumentacji z pomiaréw
— WAPROSONPES5

« program do tworzenia szkicdw, schematéw instalacji elektrycznych SONEL Schematic 2 —
WAPROSCHEM

e program do tworzenia kalkulacji pomiaréw SONEL PE Kalkulacje — WAPROKALK

* $wiadectwo wzorcowania — LSWPLMIC5000

Uwaga
Programy obstugiwane s g przez systemy Windows XP (Service Pack 2), Windows  Vi-
sta, Windows 7.

12.4 Producent

Producentem przyrzagdu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)

fax (74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest jedynie producent.

12.5 Uslugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia oraz wydanie $wiadectwa wzorcowania
nastepujacych przyrzgddéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych:

- kamer termowizyjnych,

- pirometrow,

- miernikbw do pomiaréw przeciwporazeniowych i ochronnych: rezystanciji izolacji, rezystancji i impedancji
uziemien, petli zwarcia, parametréw wytgcznikéw réznicowoprgdowych oraz miernikéw wielofunkcyjnych
obejmujacych funkcjonalnie w/w przyrzady,
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- miernikéw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego,

- analizatoréw jakosci zasilania,

- miernikéw do pomiaru matych rezystancji,

- miernikéw napiecia, pradu (réwniez cegowych), rezystancji oraz multimetréw,
- miernikdw oswietlenia.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajgcym zgodno$é parametréw zadeklarowa-
nych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem nie-
pewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczgce zapewnienia jakosci wyposa-
zenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca, dla produkowanych przez siebie przyrzadéw, stosowanie okresowej kontroli me-
trologicznej nie rzadziej niz co 13 miesi ecy.

Dla wprowadzanych do uzytkowania fabrycznie nowych przyrzadow posiadajacych Certyfikat Ka-
libracji lub Swiadectwo Wzorcowania, kolejng kontrole metrologiczng (wzorcowanie) zaleca sie prze-
prowadzi¢ w terminie do 13 miesi ecy od daty zakupu, jednak nie pdzniej, niz 19 miesi ecy od daty
produkcji.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron g przeciwpora zeniow a,
osoba wykonuj gca pomiary powinna posiada ¢ catkowit g pewno $€, co do sprawno $ci uzywanego
przyrz adu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie do bt ednej oceny sku-
teczno s$ci ochrony zdrowia, a nawet  zycia ludzkiego.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(74) 858 38 79 (Serwis)
fax (74) 858 38 08
http://www.sonel.pl
e-mail: dh@sonel.pl



